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Co to sa ultradzwieki?

Ultradzwicki to fale dzwigkowe, ktorych czestotliwos$¢ jest zbyt wysoka, aby ustyszat je czlowiek.
Wigkszo$¢ ludzi styszy czestotliwosci w zakresie od 20 Hz do 20 kHz. Dzwigki o czgstotliwoscei od 20
kHz do 100 kHz nie sg styszalne i nazywane sg ,,ultradzwigkami”.

Zawirowania wytworzone przez powietrze lub gaz wydostajacy si¢ przez maly otwor generujg
ultradzwieki. Emitowany dzwiek wystepuje gdy powietrze przemieszcza si¢ np. ze zbiornika
cisnieniowego do atmosfery lub z atmosfery do zbiornika podcisnieniowego (rys. 1).

Ultradzwieki rozchodza si¢ kierunkowo. Cecha kierunkowosci jest wykorzystywana do zlokalizowania
doktadnego zrodta dzwieku tj. punktu nieszczelnosci.

.4’14'1"1

Cisnienie rurbu,e,,‘ gje o Ultradzwieki
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Ultradzwiekowe wykrywanie nieszczelnosci

LIT9903

Jesli jakikolwiek gaz przeptywa przez maty otwor z natezeniem powyzej 10° ml/s, nalezy ogolnie przyjac,
7e gaz charakteryzuje si¢ dominacjg przeptywu lepkiego. Zasadniczo im wyzsza réznica ci$nien w strefie
otworu, tym wyzsza predko$¢. Poniewaz predko$¢ wzrasta, czestotliwos¢é emitowanych ultradzwigkdw
bedzie coraz wyzsza. Spektrum emitowanych ultradzwigkow jest nazywane bialym szumem. Bialy szum

stanowi szerokopasmowg emisj¢ dzwicku.

Na predkosé 1 objetos¢ wycieku wplywa lepko§é wyptywajacego gazu. Im wyzsza lepkos¢ gazu, tym
mniejszy przeplyw gazu przez otwor. Patrz tabela — ,,Lepko$¢ gazow™ na stronie 8.

Ultradzwiekowy wykrywacz nieszczelnoSci

Ultradzwigkowy wykrywacz nieszczelno$ci model 9061
stuzy do lokalizacji zrodta emisji ultradzwigkow.
Ultradzwigki sa przeksztatcane przez ultradzwigkowy
wykrywacz nieszczelnosci na dzwigki o zakresie
czestotliwosei  styszalnym przez ludzi. Czgstotliwose
dzwigkdéw generowanych przez wykrywacz jest 32 razy
nizsza od czestotliwosci odbieranego dzwigku.

Obstluga ultradZzwiekowego wykrywacza
nieszczelnosci

1. Podtaczy¢ stuchawki (HP-1) do gniazda znajdujacego
sic z lewej strony ultradzwickowego wykrywacza
nieszczelno$ci. Obrécié pokretlo w prawo, aby wilaczy¢
wykrywacz. Kontrolka normalnie $wieci si¢ na zielono.
Jesli kontrolka $wieci si¢ na czerwono oznacza to, Ze
nalezy wymieni¢ bateri¢ 9V.

2. Przy wlaczonym wykrywaczu, skierowa¢ sonde
czujnika w kierunku podejrzewanej nieszczelnosci. W
przypadku otoczenia z wysokim poziomem hatasu tla,
zalozy¢ sonde paraboliczng (PB- 1). Wykrywacz posiada
trzy ustawienia czuto$ci X1, X10 i X100.

3. Wybra¢ najwyzsze ustawienie czutosci, X100. Po
zblizeniu do  zrdodla  nieszczelno$ci,  wskazanie
wyswietlacza zblizy si¢ do maksymalnego poziomu 10
diod. Wskazanie wys$wietlacza stanowi jedynie pomiar
wzgledny. Zaswiecenie si¢ 10 diod na wyswietlaczu jest
maksymalnym odczytem ustawienia zakresu. Zmniejszy¢
czulo$¢ przez obrocenie pokretta w lewo lub wybrad
mniejszy poziom czuto$ci.

4. Powtarza¢ czynno$¢ az do zlokalizowania zrodia
nieszczelnoéci. Zmniejszenie poziomu czulosci pozwoli
réwniez sprawdzi¢ czy rzeczywiste zrodto nieszczelnosci
zostato zlokalizowane, a nie jego odbicie. Zasadniczo
odbicia ultradzwigkow nie sa tak silne jak rzeczywiste
zrodto dzwigku.

CZESCI I ELEMENTY STERUJACE

A. Sonda czujnika

B. Wyswietlacz LED

C. Regulator glosnos$ci stuchawek

D. Przelacznik czutosci

E. Pokretlo WI/Wyl i doktadna regulacja czutosci
F. Kontrolka zasilania i niskiego poziomu baterii
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Rozne akcesoria

W przypadku gdy wystepuja silne ultradzwieki, moze by¢
potrzebne dalsze zmniejszenie czutoéci przyrzadu. Mozna
zrobi¢ jedna z dwodch rzeczy. Zamocowaé sondg
paraboliczng (PB-1) do sondy czujnika. PB-1 znacznie
obnizy hatas ultradzwigkowego tta. Ewentualnie, w celu
dalszego obnizenia czulos$ci, zamocowaé adapter TEA-1
na sonde czujnika i wepchnaé przedtuzke rurowa (TE-2) w
adapter. Powyzsze akcesoria mozna roéwniez uzy¢ do
przedtuzenia sondy czujnika w celu przeniesienia dzwigku
z miejsc, ktore sa za ciasne, za gorgce lub zbyt
niebezpieczne dla bliskiego kontaktu z ludzmi.

Na przyktad nalezy uzyé powyzszych akcesoriow do
sprezarek, w ktorych niektore ztaczki znajduja si¢ w
poblizu cze$ci obracajgcych si¢ lub sg gorace z powodu
sprezonego powietrza.

Adapter (TEA-1)

Stuchawki (HP-1)

LIT9903

Sonda paraboliczna (PB-1)

Przedtuzka rurowa (TE-2)

Walizka
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Zastosowania
Wycieki sprezonego powietrza

Sprezone powietrze stanowi kosztowne medium. W duzych instalacjach koszt matego wycieku powietrza
moze by¢ nieznaczny, ale duzo malych wyciekdw oznacza niepotrzebne ,,puszczenie pieniedzy w
powietrze”. Znalezienie tych matych wyciekow jest wlasnie pracg dla ultradzwigkowego wykrywacza
nieszczelnosci.

W zaktadzie, w ktorym czgsto wystepujg duze poziomy hatasu, bardzo trudnym jest zlokalizowanie Zrodta
wycieku za pomoca samego stuchu. Wigkszos¢ zakladowego hatasu miesci si¢ w zakresie normalnych
czestotliwosei akustycznych, natomiast powietrze wydostajace si¢ z malego otworu bedzie w zakresie
ultradzwickow. Ultradzwickowy wykrywacz nieszczelnoéci zignoruje halas tta i wykryje jedynie
generowane ultradzwigki.

Czesto podejrzewany wyciek znajduje si¢ w goracej strefie i/lub w poblizu cz¢éci ruchomych. W takich
okolicznos$ciach nalezy zastosowaé przedtuzke rurowsa i adapter. Powyzsze akcesoria umozliwiaja zbadanie
tych trudnych lokalizacji z odlegtoéci w celu wyodrebnienia nieszczelnoéci. Patrz poprzednia strona.

Jednym z najbardziej spektakularnych pokazéw mozliwosci ultradzwickowego wykrywacza nieszczelnosci
jest znalezienie matego wycieku po stronie tlocznej sprezarki w miejscu, w ktorym ztaczka taczy sie ze
zbiornikiem powietrza. Zazwyczaj strefa ta jest goraca, glo$na i niebezpieczna, a uzycie pecherzykow
mydla do wykrycia nieszczelno$ci w tej strefie moze nie zadziata¢, poniewaz woda wyparuje szybciej niz
zdazy uformowal pecherzyki. Zalecamy uzycie ultradzwigkowego wykrywacza nieszczelnosci do
znalezienia doktadnej lokalizacji wycieku. Uzycie przedtuzki rurowej pozwoli na okre§lenie strony ztaczki,
z ktorej jest najwickszy wyciek.

Wystarczy skierowaé wykrywacz na zlaczke, potaczenie lub inne miejsce podejrzewanego wycieku, aby
wykona¢ badanie kompletnej instalacji w sposob szybki, wydajny i doktadny.

Nieszczelnosci w systemach chlodniczych i klimatyzacyjnych

Ultradzwiekowy wykrywacz nieszczelnosci model 9061 moze by¢ uzywany do wykrywania nieszczelno$ci
w instalacjach chtodniczych i klimatyzacyjnych. W zaleznosci od wielkosci nieszczelnosci, system moze sie
przegrzewaé, zuzywaé nienormalnie duzo energii lub wypuszcza¢ szkodliwe czynniki chlodnicze do
atmosfery. Mozna wykry¢ miejsce nieszczelno$ci gdy system znajduje si¢ pod cishieniem czynnika
chtodniczego. Takiej mozliwosci nie ma w przypadku tradycyjnych halogenowych wykrywaczy
nieszczelnosci. Wyciek generuje ultradzwigki gdy czynnik chlodniczy wydostaje si¢ z urzadzenia.
Ultradzwickowy wykrywacz nieszczelno$ci mozna uzywaé¢ do doktadnego zlokalizowania nieszczelnosci
przez naprowadzenie na ten dzwigk.

Ultradzwickowy wykrywacz nieszczelno$ci jest niezawodny podczas pracy na zewnatrz. Lekki wiatr nie
zmniejszy odczytow do zera jak to ma miejsce w przypadku tradycyjnych halogenowych wykrywaczy.

Uwaga: Jesli wystepuje znaczacy hatas tla, moze by¢ potrzebne dalsze zmniejszenie czutosci
ultradzwickowego wykrywacza nieszczelno$ci poprzez uzycie przedtuzki rurowej i adaptera w celu
wykrycia rzeczywistej nieszczelnosci. W bardzo glosnych $rodowiskach, nalezy uzy¢ stuchawek i sondy
parabolicznej (PB-1) do ustyszenia przetworzonych ultradzwiekow.

Problemy z lozyskami

Analiza tozysk wymaga wcze$niejszej znajomosci dzwieku generowanego przez sprawne tozysko. Dziennik
zawierajacy date, lokalizacje badanego obszaru, ustawienie czutosci i odczyt wyswietlacza powinien by¢
dostepny do regularnej kontroli tozysk.

Lozysko generuje ultradzwigki nawet wowczas gdy jest sprawne. Gdy lozysko zaczyna ulega¢ uszkodzeniu,
ultradZzwieki zmienig sie na dlugo zanim problemy moga by¢ wykryte za pomocg systeméw monitorowania
temperatury i drgan.

Uzycie ultradzwiekowego wykrywacza nieszczelno$ci do regularnej analizy lozysk pozwoli unikngé
powaznych probleméw. Mozna uzy¢ przedtuzki rurowe;j i adaptera.
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Nieszczelnosci w systemach grzewczych

Za pomocg ultradzwickowego wykrywacza nieszczelno$ci mozna wykry¢ nieszczelno$ci dynamiczne w
rurach i kanatach.

Nieprawidlowo osadzony zawoér umozliwia przechodzenie ultradzwickow przez wystepujace peknigcia lub
otwory. Wykrywacz umozliwia zlokalizowanie takich nieszczelno$ci bez koniecznosci demontowania rur
przez operatora w celu znalezienia zrddla nieszczelnosci.

Uwaga: Wykrywacz nie jest przeznaczony do wykrywania gazéw tatwopalnych. W razie podejrzewania
nieszczelnosci gazu tatwopalnego nalezy niezwlocznie skontaktowaé si¢ z lokalnym przedsigbiorstwem
uzytecznos$ci publicznej lub strazg pozarng.

Uklady hamulcowe

Hamulce pneumatyczne w samochodach cigzarowych moga by¢ zrédlem wielu problemow. Dzieje sie tak
szczego6lnie w przypadku, gdy nieszczelno$¢ jest tak mata, Zze nie mozna jej ustysze¢ przy hatasie
pracujacego silnika, ale wystarczajaco duza, aby opréznic zbiorniki powietrza z dnia na dzien.

Sprawdzenie przewodoéw pneumatycznych zasilajacych i wszystkich zlaczek za pomoca ultradzwickowego
wykrywacza nieszczelnosci pozwala na doktadne zlokalizowanie nieszczelnosci w utamku czasu normalnie
wymaganego.

Nieszczelnosci opon i detek

Opony bezdetkowe sa w przewazajacej mierze bezproblemowe. Jednakze, problemy mogg wystapic¢ jesli
jest nieszczelnos¢ powierzchni kontaktu opony z felga. Mozna tatwo zbada¢ taka nieszczelno$¢ bez
tradycyjnego zanurzania w wodzie. Wystarczy uzy¢ ultradzwiekowego wykrywacza nieszczelnos$ci i zbadaé
powierzchnie kontaktu opony z felga. Nalezy pamigta¢ o sprawdzeniu obszaru trzonka zaworu.

Ultradzwickowy wykrywacz nieszczelno$ci jest nieoceniony jesli nalezy znalez¢é nieszczelno$¢ w duzej
detce np. do samochodu cigzarowego lub ciagnika. Aby zlokalizowa¢ duza nieszczelno§¢ w detce nalezy ja
napompowac i potozy¢ ptasko. Trzymajac wykrywacz obej$¢ opon¢ dookota i szukaé nieszczelnosci.

Uszczelki silnika

W celu sprawdzenia stanu gniazd zaworowych i/lub pierscieni, nalezy doprowadzi¢ sprezone powietrze o
cisnieniu 10 - 20 psi do cylindra.

Uzycie przedtuzki rurowej i adaptera zwiekszy wydajno$¢ ultradzwiekowego wykrywacza nieszczelno$ci
podczas tej procedury (patrz strona 4.). Zdemontowaé kolektory i zapewni¢, ze cylinder badany pod katem
szczelnos$ci znajduje si¢ w gornym martwym punkcie podczas suwu sprezania.

(Uwaga: Zachowa¢ ostrozno$¢ podczas doprowadzania spre¢zonego powietrza do cylindra. Za duza ilos¢
powietrza powoduje ruch tloka. Zamocowa¢ przedtuzke rurowa i adapter do sondy wykrywacza i wltozy¢ ja
przez otwor glowicy zaworu, ktory jest badany pod katem sprezania. Jesli uszczelka zaworu jest
nieszczelna, sprezone powietrze ucieknie i wykrywacz wykryje nieszczelnosc.)

Chlodnice

Chtodnice mozna badaé¢ przy uzyciu ultradzwiekowego wykrywacza nieszczelno$ci i sprezonego powietrza
zamiast zanurzania chlodnicy w zbiorniku z wodg. Doprowadzi¢ sprezone powietrze do chlodnicy, nie
przekraczajac dopuszczalnego cisnienia w chtodnicy. Sprawdzac po kolei poszczegodlne obszary chtodnicy,
aby wykry¢ nieszczelnos$ci wystepujace w chtodnicy.

Obwody elektryczne

W zastosowaniach elektrycznych, wczesniejsza znajomos$¢ dzwigku generowanego przez sprawny obwod
jest istotna w trakcie dokonywania przydatnych poréwnan. Kosztowny sprzet nie jest potrzebny do kontroli
przewodnictwa izolatoréw je$li uzywany jest ultradzwiekowy wykrywacz nieszczelnosci. W miejscach
znajdujacych sie w poblizu izolator6w wysokiego napigcia (np. rozdzielnie), przedtuzka rurowa i adapter
stanowig odpowiednie narzedzie do uzycia z wykrywaczem. Akcesoria te sg szczegdlnie przydatne podczas
kontroli izolator6w, poniewaz obwodu nie mozna przerwac.
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Luk elektryczny i wyladowania

Luk elektryczny i wyladowania mozna wykry¢ za pomocy
ultradzwickowego  wykrywacza nieszczelno$ci, ale nalezy
zachowad ostroznos$¢ w takim Srodowisku.

Luk elektryczny generuje ultradzwigki, ktore sg dos¢ gltosne. Mozna
wykry¢ luzne potaczenia, problemy z wytacznikami instalacyjnymi i
transformatorami, wytadowania koronowe wysokiego napigcia itd.

Uzycie przedtuzki rurowej i adaptera w celu przedtuzenia sondy
czujnika wykrywacza pozwala na bezpieczne badanie podejrzanego
obszaru elektrycznego (rys. 2).

Luk elektryczny w przekaznikach

Luk elektryczny w przekaznikach skraca zywotno$¢ stykow i
zwigksza ich rezystancje. Po ustaleniu poziomu tuku elektrycznego
w nowym przekazniku za pomocg ultradzwigkowego wykrywacza
nieszczelnosci posiadamy zakres bazowy do poréwnania z tukiem
elektrycznym obecnego przekaznika.

Podsumowanie zastosowan

Uszczelka przepustnicy powietrza — normalny niski poziom ci$nienia powietrza wytworzy ultradzwieki
jesli wystepuje nieszczelnos¢ w uszczelce przepustnicy.

Wylaczniki instalacyjne — sprawdza si¢ $wietnie w lokalizowaniu tuku elektrycznego wytacznikow
instalacyjnych. Wylaczniki zaczynaja generowaé ultradzwicki gdy wystepuje nawet najmniejszy tuk
elektryczny.

Pekniete gumowe paski klinowe — kazde pekniecie poruszajagcego sie gumowego paska klinowego
generuje ultradzwigki gdy peknigcie przemieszcza si¢ po kole pasowym.

Nieszczelnosci kolektora palnika gazowego - sprawdza si¢ Swietnie przy typowym ci$nieniu 3,2 do 8,9
centymetra wody.

Identyfikacja kanatu — dla zapewnienia najlepszych wynikow, kanat powinien mie¢ $rednicg co najmniej
7,6 cm i nie powinno w nim by¢ zadnego przewodu.

Wycieki czynnika chlodniczego — wykrywa nawet nowe czynniki chtodnicze. Rozpyli¢ wode na
sprawdzang powierzchnig, aby zwiekszy¢ czutos¢. Minimalne wycieki wynosza 3400 g/rok w idealnych
warunkach i 17 g/rok przy wodzie.

Nieszczelnosci opon w pojazdach — najpierw rozpyli¢ wode, a potem mozna zlokalizowa¢ najmniejsza
nieszczelno$¢ opony bez zdejmowania kota z pojazdu.

Zuzyte tozysko — uzy¢ przedtuzki rurowej i adaptera jako sondy kontaktowej lub skierowac i nastuchiwac.

Nieszczelno$ci ukladu wydechowego pojazdu — doprowadzi¢ sprezone powietrze do wylotu, a wowczas
przy uzyciu ultradzwickowego wykrywacza nieszczelno$ci mozna znalezé nawet najmniejsze
nieszczelnosci. Dzigki temu mozna zapobiegnaé rozwojowi rdzy i przeksztatceniu si¢ matej nieszczelnosci w
duzo wigkszy otwor.
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Wskazéwki dotyczgce korzystania z tabeli z prawej LEPKOSC GAZOW
strony: Jesli z otworu wydostaje si¢ powietrze,
wowczas z takiego samego otworu wydostanie 0 56% Gaz Temp Lepkosé
wicksza objetos¢ freonu R12 i 0 6% mniejsza objetos¢ ' (mikropuaz)
helu. Powietrze 21°C 183
S . ; x Dwutlenek
Minimalna wykrvwalna nieszczelno§é¢ w Wqugla 21°C 150
idealnych warunkach Freon R12 21°C 117
Hel 21°C 194
Czynniki wplywajace na wykrywalnos¢ Wodor 21°C 88
A. Czuto$¢ przyrzadu Slarkowl\j)dor ;iog éizll
B. Zakres czgstotliwosci akustycznych eon DG 7t
C. Lepkos¢ ptynu Azot OC 502
D. Predkos¢ ptynu Tlen 210C
E. Wielko$¢ nieszezelnosei (0,0127 do 0,381 mm) Propan 21°C 80
F. Konfiguracja nieszczelno$ci Woda (para) 1000 C 125
G. Lokalizacja czujnika Ksenon 21°C 226
H. Typ czujnika Z encyklopedii Chemistry and Physics, wydawanegj
przez Chemical Rubber Company.

I. Akustyka uzywanego medium

J. Hatas otoczenia
Nigdy nie uzywaé roztworu mydtal Wiele
pecherzykoéw spowoduje wytlumienie ultradzwickow.

Zrodlo: Materials Evaluation, pazdziernik 1984, N ey Y A
,,Dzienni}( grzqdowy Amerykanskiego Stowarzyszenia Zmiana 0,61% na °F styczen 91
Badan Nieniszczacych”, Gerald L. Anderson 90°- .
Dane techniczne 80° +
Temperatura pracy: p
0°C do 38°C w 70° )
Temperatura przechowywania: § i :
-40°C do 66°C o T
o.o :
Masa: o 5001
128 g bez baterii .qEJ
180 g z bateri =
Y ! S 40t
Wymiary: ©
Wysokosé: 25,4 mm 8_ 30°
Szeroko$¢: 63,5 mm qE’
Dhugo$é: 185,4 mm -
20°+
Czestotliwos$¢ wykrywania: .
35kHz do 45kHz +6db 10°
Pobér pradu:
22 mA przy 9 VDC o | |
33 h z baterig alkaiczng 9 V (Duracell
#MN1604)
Minimalna nieszczelno$¢: Wykonanie:
Patrz powyzej Spetnia wymagania normy ASTM
Test baterii: Walizka:
Kolorowa kontrolka LED: Wytrzymate tworzywo ABS

Zielony - dobra Czerwony — do wymiany

RoOHS: Przyrzady do nadzoru i kontroli (wylaczone spod dziatania dyrektywy) sa zwolnione z wymogoéw
dyrektywy ROHS do roku co najmniej 2010, gdy to i inne zwolnienia zostang poddane przegladowi.
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