OSUSZACZE SERIA ATW-V

ECOTROC®ATW-V

Systemy osuszaczy adsorpcyjnych regenerowanych na gorgco w prozni

Niezawodne i bezpieczne rozwigzania systemowe dla obrébki sprezonego powietrza i gazéw

Osuszacze adsorpcyjne ECOTROC® ATW-V wykorzystywane sg w Srodowiskach, w ktérych cisnieniowy punkt rosy w zakresie -20°C
do -70°C musi by¢ zapewniony w sposob staty.
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Kiedy potrzebna jest najwyzsza precyzja i wydajnosé

Systemy sprezonego powietrza KSI dostarczajg optymalnych
rozwigzan dla specyficznych zastosowan. Osuszacze adsorp-
cyjne typoszeregu produktéw KSI ECOTROC® ATW-V oferujg
najwyzszy potencjat ze wzgledu na swojg konstrukcje technicz-
ng. Osuszacze ECOTROC® ATW-V wyznaczajg standardy
zaczynajgc od wydajnych adsorbentow o dtugim okresie zywot-
nosci oraz statym i liniowym cisnieniowym punkcie rosy, po-
zbawionym pikéw. Poprzez prace catkowicie pozbawiong strat
czystego powietrza na regeneracje oraz niskiej temperaturze
regeneracji, opartej na technologii prézniowej. Inng cechg cha-
rakterystyczng tych osuszaczy stanowi przyjazne dla uzytkow-
nika i wszechstronne sterowanie. Omawiany system dostarcza
optymalng efektywnos$é oraz zapewnia dostawe sprezonego
powietrza, wzglednie sprezonego gazu o doskonatej jakosci.

Zasada dziatania

Z tych wiasnie powoddéw osuszacze ECOTROC® ATW-V uzy-
wane sg w obszarach, w ktérych rozwigzania standardowe
dochodzg do granic swoich mozliwosci, a mianowicie przy pro-
dukcji potprzewodnikéw, nosnikow pamigci danych, w produkciji
lekow, srodkow zywnosci itd.

Produkcja KSI ,Made In Germany”.

Nowa generacja osuszaczy adsorpcyjnych ECOTROC® ATW-V
na nowo definiuje kosztowy wskaznik korzysci: cechy najwyz-
szej jakosci, jak réwniez najwyzsze bezpieczenstwo pracy, przy
niskich kosztach eksploatacyjnych.

Stosownie do ISO 8573-1:2010, klasy 1, 21i 3.

Proces jest porownywalny ze stosowanym w osuszaczach regenerowanych na zimno. Z tg réznica, ze dwa obustronne zbiorniki ab-
sorbujgce i regenerujgce ECOTROC® ATW-V uzupetnione sg przez sterowany elektronicznie zespot regeneracji. Ten zespot zawiera
wysokojakos$ciowg dmuchawe prézniowa, jak réwniez grzatke sterowang za pomoca mikroprocesora.

Podczas gdy powietrze osuszane jest w pierwszym zbiorniku adsorpcyjnym, drugi zbiornik znajduje sie w fazie regeneracji. Pompa
prézniowa przettacza powietrze otaczajgce od dotu do gory zbiornika. Grzatka elektryczna ogrzewa powietrze do ok. 160°C. Ze wzgle-
du na proznie w zbiorniku adsorpcyjnym, regeneracja mozliwa jest w nizszej temperaturze, niz w procesach konwencjonalnych. Po ok.
1,5 godziny gaz regeneracyjny osigga wymagang temperature mierzong na wyjsciu ze zbiornika. Sterowana przez termostat grzatka
elektryczna zostaje wytgczona. Dla zapewnienia intensywnego chtodzenia $rodka osuszajgcego pompa prézniowa kontynuuje swojg
prace. Ciagly i liniowy tryb pracy osuszacza z w petni zautomatyzowanym przetgczaniem cykli pracy, mozliwy jest dzieki zastosowaniu
wysoko wydajnego sterownika EDC.

W petni zautomatyzowany, regenerowany na gorgco w prozni, wysokiej klasy osuszacz adsorpcyjny

Liniowa wydajnos¢, najwyzsza jakosé

Obejmujacy:

¢ Inteligentny sterownik EDC z ekranem dotykowym (bazujacy na Siemens S7)
Kompletny zesp6t regeneracyjny

Wydajnos¢ — przeptyw objetosSciowy:

Inna wydajnosc¢ (przeptyw, ci$nienie, punkt rosy) dostepne na zapytanie
e ECOTROC® ATW-V 425 m%h do 15.000 m3/h*

Cisnieniowy punkt rosy: -20°C do -70°C

Maksymalne cisnienie robocze: 11 bar g

Maksymalna temperatura na wlocie: 45°C

Wyzsze wydajnosci na zadanie

* Odnoszone do 1 bar (bezwzglednego) 20°C przy 7 bar g ci$nienia roboczego
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Wydajnosci i wymiary

ATW-V 42 425 1980 1260 1120 DN 40
ATW-V 52 520 2220 1260 1120 DN 40
ATW-V 63 630 2260 1450 1200 DN 50
ATW-V 83 830 2290 1450 1200 DN 50
ATW-V 120 1200 2670 1530 1280 DN 80
ATW-V 152 1520 2710 1610 1330 DN 80
ATW-V 205 2050 2730 1820 1430 DN 80
ATW-V 245 2450 2860 1900 1510 DN 100
ATW-V 296 2960 2890 2060 1550 DN 100
ATW-V 365 3650 2980 2220 1650 DN 100
ATW-V 420 4200 3130 2380 1680 DN 150
ATW-V 480 4800 3200 2400 1720 DN 150
ATW-V 525 5250 3500 2590 1900 DN 150
ATW-V 640 6400 3500 2610 1920 DN 150
ATW-V 710 7100 3570 2650 1960 DN 150
ATW-V 860 8600 3590 4300 2000 DN 200
ATW-V 920 9200 3610 4550 2000 DN 200
ATW-V 1090 10900 3660 4800 2000 DN 200
ATW-V 1250 12500 4000 5000 2020 DN 200
ATW-V 1500 15000 4000 5150 2060 DN 200

* Odnoszone do 1 bar (bezwzglednego) 20°C przy 7 bar g ci$nienia roboczego, temperatury 35°C na wlocie

Wyzsze wydajnosci / wyzsze ci$nienie robocze na zadanie

Wspétczynniki korygujace

Cisnienie robocz‘e | Temperatura na wlocie °C
4 0,652 0,513
4,5 0,691 0,594 0,402
5 0,775 0,648 0,433 0,274
5,5 0,833 0,705 0,492 0,322
6 0,891 0,825 0,561 0,384
6,5 0,956 0,89 0,626 0.4
7 1,0125 1 0,6825 0,483
7,5 1,077 1,071 0,772 0,581
8 1,098 1,121 0,802 0,602
8,5 1,142 1,183 0,862 0,634
9 1,203 1,238 0,911 0,682
9,5 1,271 1,291 0,977 0,731
10 1,31 1,32 1,02 0,811

Dla aktualnej wydajnosci prosimy przemnozy¢ wydajnos¢ osuszacza przez wspotczynnik korekty z tabeli jw.

Wyzsze temperatury na wlocie na zadanie.
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Dane elektryczne

kWh/h

“
ATWVA0 | 437 | 386 | 760 |  3x100 |

108,7 842 | 1527 | 3x200
144,2 116,7 216,6 3 x 250

Zasilanie elektryczne 400 V /50 Hz (na zadanie inne opcje

Silniki Silniki do pomp prézniowych skonstruowane sa zgodnie z DIN EN 60034 /
DIN EN IEC 34-1, klasa termiczna F
Tolerancja czestotliwosci 5%, tolerancja napiecia 10%

Czujniki temperatury PT 100: zakres pomiarowy 0-300°C




OSUSZACZE SERIA ATW-V

Zakres zastosowania

Miejsce montazu Wewnatrz w atmosferze nie agresywne

Maks. temp.otoczenia 35°C dla powietrza indukcyjnego dla regeneracji; w innym przypadku 50°C

Cisnienie robocze 4 do 11 bar

Cisnieniowy punkt rosy -20°C do -70°C (odnoszone do 1 bar (bezwzglednego) 20°C przy 7 bar g ci$nienia roboczego)

Wiasciwosci techniczne

Regeneracja przy uzyciu podgrzanego powietrza otoczenia, w kierunku przeptywu adsorpcji

Bez strat suchego powietrza na regeneracje — Zero strat
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Schemat R&I

opti K4 o
" ﬁ Manometr zbiornika 2

J_ Hy? J_ Monitorowanie cisnienia zbiornika 2

SEHALTER % BEHELTER 2

Wylotowy zawér 4-drogowy
Pomiar punktu ros

Kontrola pozycji koncowej zaworu 4-drogowego

Zawor zwrotn

T
N

Zawor rozprezn

Zawor budowy ci$nienia

Wskazéwki konserwacyjne

Codziennie Caly osuszacz: Kontrola wizualna i funkcjonalna
Filtr wstepny (opcja): Kontrola spustu kondensatu
Zbiornik: Cisnienie stagnac;ji

Co miesiac Filtr ssacy: Kontrola otworu zasysania dla gazu regeneracyjnego

Co roku Filtr wstepny & kohcowy: Wymiana elementu filtracyjnego
Ttumik hatasu: Wymiana elementu ttumika
Filtr powietrza sterujgcego: Sprawdzi¢, oczysci¢, albo wymieni¢ w razie potrzeby
Czujniki PDP (cisnieniowy Wykalibrowaé
unkt ros

Co kazde 4 lata: Manometr: Wymiana
Sito pytu: Sprawdzi¢, w razie potrzeby oczysci¢
Ztoze adsorpcyjne: Sprawdzi¢, wymieni¢ w razie potrzeby
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EDC: urzadzenie sterujgce

SIEMENS

ATW-¥
13.05.2014 Taupunktsteuerung

09:28:33

AD1: Adsorption " AD2Z: Standby
4: 7:33 I

Taupunkt MTO1: -46,7 °C Stopp bei Zyklusende

Druck PTO1: +6,2 bar

|F|:|rtstn:|pp

Druck PTDZ: +6,2 bar

Temperatur TTO1:  +24,3 °C || Betriebsstunden:  17520h

Temperatur TT0Z2:  +24,4 °C " Machster Service in: 2394 h

Opis tabliczki:

Taupunktsteuerung — sterowanie punktem rosy; Betrieb — praca; Adsoprtion — adsorpcja; Standy — w oczekiwaniu; Taupunkt — punkt rosy; Druck —
cisnienie; Stopp bei Zyklusende — zatrzymanie przy koncu cyklu; Sofortstopp — zatrzymanie natychmiastowe; Temperatur — temperatura; Betriebsstun-
den — godziny pracy; Nachster Service In — nastepny serwis po 2394 h; Meldungen — komunikat; Password — hasto; Parametr — parametry; Englisch -
angielski

Sterownik EDC z ekranem dotykowym na najwyzszym poziomie
(w oparciu o Siemens S7)

Przyjazny dla operatora poprzez obstuge za pomocg ekranu dotykowego, intuicyjnego menu i prostej nawigacji, ktéra umozliwia bez-
posredni przeglad wszystkich funkcji i parametréw podczas pracy. Zwykty tekst dostarcza uzytkownikowi szybkiej i precyzyjnej infor-
magcji o stanie osuszacza ECOTROC® ATW-V.

Dostepna wersja TPS: sterowanie zalezne od punktu rosy za pomocg czujnika punktu rosy.
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EDC: specyfikacje

Wyswietlacz
Jezyk programowania

Rejestrowanie danych

Protokoty

Wyjscie analogowe

Wejscia cyfrowe

Wyjscia cyfrowe przekaznikéw

Ekran dotyko TFT, kolory 16-bitowe

STEP7 (Siemens Simatic Software

ciggte, z interwatami 5 min., na 4 tygodnie w kodzie binarnym

Modbus RTU (RS485) Modbus TCP (Ethernet)
(konfigurowalny z ekranu (konfigurowalny z ekranu
dotykowego) dotykowego)

Siemens S7COM (Ethernet)
(konfigurowalny z ekranu
dotykowego)

4-20 mA (bezpotencjatowe

llos¢ 16 Potencjat zwigzany
8 x 0-4V

8 x7,5-30V

llos¢ 6 230V, maks. 3A

DP Vo (Profibus)
(konfigurowalny poprzez
STEP7)

2 X rezerwa

1 x alarm pompy prézn.
1 x ogran. temp. grzatki
1 x zdalne wigcz/wytgcz

2 x otw./zam. klapa regulat.
11 x rezerwa

1 x wtgcz pompa prézn.
3 x wigcz. poziom grzatki 1-3
2 X rezerwa
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Opcje wykonania

ATW-V ogrzewanie i regeneracja prozniowa w réwnolegtym trybie przeptywu
ATW-V ogrzewanie i regeneracja prézniowa w przeciwbieznym trybie przeptywu
Izolacja termiczna zbiornikéw (cylindry zbiornikéw, rura grzatki i mostek rurociagu -
dostepne w opcji ISO )

Izolacja dennic zbiornikéw adsorpcyjnych (opcja ISO 1)

Sterowanie TPS cisnieniowym punktem rosy

Regeneracja parg

Wykonanie bez silikonowe

Monitorowanie przetgcznika transferu

Urzadzenie rozruchowe

Izolacja akustyczna

Filtr powietrza wlotowego

Specjalne materiaty zbiornikéw (np. stal nierdzewna)

Mozliwy przeptyw o wiekszej objetosci

Mozliwa temperatura na wlocie powyzej 35°C

Na zadanie inne cisnieniowe punkty rosy

Mozliwe cisnienia robocze wyzsze od 11 bar nadcisnienia

ECOTROC® ATW-V Plus Effect +++

+ + + +

+ +

Wysokiej klasy wykonanie => duze rezerwy wydajnosci & niezawodnosc¢

Liniowe punkty rosy =>dla statej jakosci sprezonego powietrza

Inteligentne rozwigzanie procesowe => niskie koszty zuzycia energii

Wysoka wydajnos¢, diuga zywotnos¢ ztoza adsorpcyjnego => stata, wysoka jakosé
sprezonego powietrza

Konstrukcja przyjazna dla uzytkownika => tatwo$¢ konserwaciji i serwisowania
Markowe komponenty => uproszczona konserwacja & wysoka niezawodnos¢ robo-
cza

Koncepcja systemu modutowego => efektywnos$¢ cenowa

Sterowanie punktem rosy jako opcja => bezpieczenstwo plus oszczednos¢ energii
Mozliwe wykonanie specjalne, np. ze stali nierdzewnej, lub aprobata zbiornikow
stosownie do wymagan

Dostosowanie dla bezpiecznych aplikacji w srodowiskach krytycznych

Sterowanie inteligentne => niezawodnos$¢ procesu & liniowy ci$nieniowy punkt rosy
Redukcja kosztéw zuzycia energii poprzez opcje: system transferu, lub chtodnica w
petli

Zastosowanie opcjonalne energii alternatywnych (np. przegrzanej pary) => efektyw-
nos¢ energetyczna

Dostepna opcja izolacji termicznej zbiornikéw

Mozliwa regeneracja na gorgco

Zalety serwisowe

Dmuchawa prézniowa na fawie na optymalnej wysokosci roboczej
Grzatka na wygodnej wysokosci roboczej

Zawory zamykajgce nie wymagajgce rozlegtej konserwac;ji

Zestawy serwisowe dopasowane do kazdego osuszacza

Uzycie czesci znormalizowanych; nie sg wymagane specjalne narzedzia
tatwe do zrozumienia elementy sterowania oraz prosty system menu

Dmuchawa prézniowa na optymalnej wysokosci roboczej,
tatwa do serwisowania
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Analiza rentownosci
jako przykfad dla ECOTROC® ATW-V 120

Podstawe tych obliczen stanowi uzycie osuszacza adsorpcyjnego 1.200 m3/h, przy cisnieniu roboczym 7,5 bar i z uzyciem sterownika
czasowego.

Dla wyprodukowania 1 m? sprezonego powietrza potrzebna jest energia 0,106 kWh (warto$¢ empiryczna dla wytwarzania sprezonego
powietrza oraz wyliczenia zapotrzebowania energetycznego).

Osuszacz regenerowany na zimno ECOTROC® ATK 110

Osuszacze te zapewniajg wydajnosé 1.200 m3/h. Przy ci$nieniowym punkcie rosy -40°C osuszacza potrzebuje 168 m3/h czystego
powietrza na regeneracje (=14%).

168 m®h x 24 h = 4.032 m3/ dzien x 365 dni = 1.471.680 m3/rok.

1.471.680 m3/rok x 0,106 kWh = 155.998 kWh zapotrzebowanie energetyczne tylko dla powietrza regeneracyjnego).

Koszty energetyczne dla 155.998 kWh/rok x 0,10 € na kWh = 15.600 €/rok zapotrzebowanie energetyczne.

Dodatkowo uwzgledni¢ nalezy koszty konserwacji kompresoréw ze wzgledu na fakt, ze muszg one produkowac¢ wiecej sprezonego
powietrza na potrzeby czystego powietrza regeneracyjnego. W dtugim okresie czasu jako$¢ sprezonego powietrza powoduje poprzez
wydtuzone godziny pracy skrocenie cykli konserwacji dla osuszaczy i filtrow.

Osuszacz regenerowany ha goraco w prézni ECOTROC® ATK 120

Dla poréwnania uzyli$my osuszacza adsorpcyjnego o wydajnosci 1.200 m3/h. Moc zainstalowana ksztattuje sie nastepujaco:

Dmuchawa 2,2 kW, grzatka 11 kW.

Kiedy uzyskany zostanie cisnieniowy punkt rosy, cykl zostaje realizowany co kazde 12 godzin, dwa razy dziennie.
Okreslenie czasu przebiegu:

Faza grzania: grzatka i dmuchawa 3,5 godziny na cykl.

Faza chtodzenia: dmuchawa 50 min. na cykl.

Faza grzania 11 kW + 2,2 kW = 13,2 kW x 3,5 h = 46,2 kWh.

Faza chiodzenia 2,2 kW x 50 min. = 2 kWh.

Zapotrzebowanie ogétem na cykl = 48,2 kWh x 2 (regeneracje/dzien) = ~96,4 kWh/dzien x 365 = 35.186 kWh/rok.
Koszty energetyczne dla 35.186 kWh/rok x 0,10 € na kWh = 3.518,60 €/zapotrzebowania rocznego energii.

Poréwnanie rentownosci:

Koszty roczne dla osuszacza regenerowanego na zimno: 15.600 €/rok
Koszty roczne dla osuszacza regenerowanego ha goraco: 3.519 €/rok

Powyzsze koszty zostaty skalkulowane teoretycznie, rzeczywiste koszty mogg nieznacznie od nich odbiegadé.
Whnioski:

Za pomoca skalkulowania tylko zapotrzebowania energetycznego i kosztow pracy zainstalowanych komponentéw, potencjalnie mozli-
we jest uzyskanie rocznych oszczednosci ok. 12.081 €/rok.

W kalkulacji tej nie uwzgledniono:

- mozliwosci odzysku ciepta w osuszaczu regenerowanym na gorgco;

- mozliwego dodatkowego czasu na uzyskanie parametru PDP (ciSnieniowy punkt rosy);

- mozliwych kosztéw dodatkowych powstatych w skutek indywidualnego uzytkowania, albo w warunkach indywidualnych.

KSI Filtertechnik GmbH Generalny przedstawiciel w Polsce:

Siemensting 54-56 PHU PNEUMA \“::‘\._\‘-_

DE 47877 Willich 59-216 Kunice, Szczytniki nad Kaczawg 17 P N E U M A-'
Germany Tel.: +48 76 862 30 77; e: biuro@pneuma.pl

www.ksi.eu www.pneuma.pl
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